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1. Wstep

Niniejsze opracowanie dotyczy pomiarow halasu pokazow pirotechnicznych
podczas imprezy masowe;j:

»~Damy ognia” we Wroclawiu w dniu 29.06.2019 r.

Lokalizacja widowiska:

Pola Marsowe
Zalesie, 50-001 Wroclaw

Nazwa podmiotu:

Piromax Distribution Sp. z o.0. Sp. k.
Blizne Laszczyiniskiego
05-082 Warszawska 34

1.1.Podstawa formalna

Podstawa formalna wykonania pomiaréw i niniejszego opracowania jest
zlecenie z dnia 28.06.2019 r., otrzymane w odpowiedzi na oferte O-2019-
06/050 z dnia 28.06.2019 r.

1.2.Podstawa prawna

Podstawa prawna wykonanych pomiarow sa:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.:
Dz.U 2016 nr O, poz. 672),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow halasu w srodowisku (tekst jedn.: Dz.U.
z 2014 r., poz. 112),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r.
w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji
oraz pomiarow ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2014 poz. 1542, Dz.U. 2018
poz. 1022),

— Norma PN-ISO 1996-2:1999+A1:2002 Akustyka — Opis i pomiary hatasu
srodowiskowego - Zbieranie danych dotyczacych sposobu
zagospodarowania terenu.
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2. Klimat akustyczny, dopuszczalne poziomy dzwieku

Klimat akustyczny na sasiadujacych terenach ksztaltowany jest poprzez
halas komunikacyjny oraz miejski halas bytowy.

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska ochrona przed halasem polega
na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego Srodowiska,
W szczegolnosci poprzez:

— utrzymanie poziomu halasu ponizej dopuszczalnego lub co najmniej
na tym poziomie,

— zmniejszanie poziomu hatasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie
jest on dotrzymany.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w Srodowisku okreslone sa
w zaleznosci od rodzaju zrodla hatasu, sposobu zagospodarowania i funkcji
badanego terenu. Dopuszczalne wartosci poziomow dzwieku wyrazono
wskaznikami Laeqp i Laegn, ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby.

Tereny chronione objete miejscowym planem  zagospodarowania

przestrzennego:

— dla punktu pomiarowego P2 teren zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej okreslone uchwala nr XX/1672/04 Rady Miejskiej
Wroctawia z dnia 19 lutego 2004 r.,

— dla punktu pomiarowego P3 teren rekreacyjno — wypoczynkowy okreslony
uchwala nr XLII/1309/09 Rady Miejskiej Wroclawia z dnia 03.12.2009 r.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w srodowisku, zaleznie od zrodla
hatasu, sposobu zagospodarowania i funkcji badanego terenu okresla
obowiazujace Rozporzqgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007
roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu w Srodowisku (tekst
jednolity: Dz.U. z 2014 r., poz. 112).
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Tabela 1. Poziomy dopuszczalne hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Pozostale obiekty i dziatalnos¢ bedaca zrédiem

hatasu.
Lp. Rodzaj terenu
LAqu LAe N
przedziat czasu odniesienia . < e
rowny 8 najmniej korzystnym eredmal czasu (.)dmesmma.
godzinom dnia kolejno po rowny 1 najmniej korzystnej
sobie nastepujacym godzinie nocy

1 2 3 4
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwiazanej

2 |ze stalym lub czasowym 50 40
pobytem dzieci i mlodziezy?
c) Tereny domow opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

3 |b) Tereny zabudowy zagrodowej 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

Objasnienia:

2 W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich
dopuszczalny poziom halasu w porze nocy.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w srodowisku przyjeto dla:

Zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej:
e 50 dB - pora dnia,
e 40 dB - pora nocy,

Zabudowy rekreacyjno-wypoczynkowej:
e 55 dB - pora dnia,
e 45 dB - pora nocy.
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3. Opis wykonanych pomiarow

3.1. Metodyka pomiarowa

Przepisy dotyczace pomiarow hatasu impulsowego jakim nie watpliwie jest
pokaz pirotechniczny reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
wielkosci emisji oraz ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2014, poz. 1542, Dz.U.
2018, poz. 1022).

Zgodnie z zalacznikiem nr 8 do powyzszego rozporzadzenia, wartosc
rownowaznego poziomu dzwieku A wyznacza sie, wykorzystujac procedure:

- pomiarow poziomu ekspozycyjnego dzwieku w odniesieniu do
pojedynczych zdarzen akustycznych, stosowana w celu okreslenia
poziomow hatasu wprowadzanego do srodowiska,
lub

- pomiar rownowaznego poziomu dzwieku impulsowego, z zawartoscia
impulsow akustycznych.

W przypadku niniejszego opracowania adekwatna metoda jest metoda
pomiaru rownowaznego poziomu dzwieku impulsowego, z zawartoscia
impulsow akustycznych.

Okreslono wielkos¢ poprawki impulsowej do wynikow pomiarow parametrow
impulsow jak dla dzwieku impulsowego o duzej energii i zgodnie
z zalacznikiem nr 8 do cytowanego rozporzadzenia wynosi ona 12 dB.

Uciazliwos¢ akustyczna okreslono za pomoca ciaglej rejestracji sygnalu

w czasie dwoch pokazow pirotechnicznych ( w godzinach od 21:57:14 do
22:16:40 oraz od 23:37:19 do 23:57:25).

Czas odniesienia wynosi 8 h dla pory dziennej oraz 1 h dla pory nocnej.

Badania wykonano nastepujacymi przyrzadami:
mierniki poziomu dzwieku:

Nr swiadectwa Data waznosci
N a Typ Nr fabryczny wzorcowania Swiadectwa
SVANTEK SVAN 955 21154 641/02/2018 19.09.2020 r.
SVANTEK SVAN 955 21155 642/02/2018 18.09.2020 r.
SVANTEK SVAN 971 60767 557/02/2017 07.08.2019 r.
kalibrator akustyczny:
Nr swiadectwa Data waznosci
N a Typ Nr fabryczny wzorcowania Swiadectwa
SONOPAN KA 50 326/10 3003/K/2017 22.11.2019 .
automatyczna stacje meteorologiczna:
Nazwa Typ Nr Nr §wiadectwa wzorcowania D? ta waznoscl
fabryczny Swiadectwa
DAVIS Vantage Vue 3071 - -
termohigrometr | Vantage Vue 3071 3966/422/1.A/TH/2018 25.09.2021 r.
barometr Vantage Vue 3071 104/B/18 17.09.2021 r.
anemometr Vantage Vue 3071 553/A/18 13.09.2021 r.
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3.2. Lokalizacja punktow pomiarowych

Pomiary poziomow hatasu impulsowego przeprowadzono w 3 punktach
pomiarowych. Przyjeto nastepujaca lokalizacje punktow pomiarowych:

Pl

punkt zlokalizowany na terenie imprezy na wysokosci 4 m n.p.t.

wspolrzedne geograficzne:

51° 06'51.45'N | 17° 05'47.49'E

[ustracja 1. Lokalizacja punktu pomiarowego P1.
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P2

punkt zlokalizowany w odleglosci ok. 820 m od zrodla halasu na granicy
terenu chronionego przy ul. Kopernika na wysokosci 4 m n.p.t.

wspotrzedne geograficzne:

51° 06'50.57"N | 17° 05'03.62'E |

&

1l

b e® ot i « 5!kt A & - ﬁ‘ a2,
ustracja 2. Lokalizacja punktu pomiarowego P2.
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P3

punkt zlokalizowany w odleglosci ok. 1740 m od zrodla halasu na granicy
terenu chronionego na wysokosci 4 m n.p.t.

wspolrzedne geograficzne:

51°06'19.01"N ‘ 17° 04'35.68"E

[ustracja 3. Lokalizacja punktu pomiarowego P3.
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3.3.Niepewnos¢ pomiaru

Niepewnos¢ pomiarowa oszacowano na podstawie obowiazujacej
w laboratorium pomiarowym Lemitor Ochrona Srodowiska instrukcji 1-29
edycja 7 z dnia 20.12.2016 r. p.t. ,I-29 Szacownie niepewnosci pomiarow
halasu i mocy akustycznej ed.7”.

Zgodnie z rozdziatem ,5.2.2 HALAS DROGOWY - METODA CIAGLA, HALAS
PRZEMYSLOWY - METODA CIAGLA, HALAS IMPULSOWY - METODA
CIAGLA” w przypadku pomiarow ciaglych przy pomocy metody
bezposredniej wykonywanych w okreslonym miejscu i czasie niepewnosc
rozszerzona pomiaru U: wynika wylacznie z niepewnosci aparatury
pomiarowej (Ur = Us,g5)

Catkowita niepewnos¢ uzytych miernikow, zgodnie z danymi producenta
wynosi 0,7 dB, uwzgledniajac wspotczynnik k=2 dla poziomu ufnosci 95 %
niepewnosc¢ typu B wynosi Uggs = 1,4 dB.

Aby wyznaczy¢ niepewnos¢ dla poziomu ufnosci 95%,
nastepujacy wzor:

wykorzystano

Upos =2Uy
gdzie:
Us,95 — niepewnos¢ typu B odpowiadajaca poziomowi ufnosci 95 %.

3.4. Wyniki pomiarow halasu

Szczegolowe dane rejestrowane podczas pomiarow hatasu wraz z koncowag
wartoscia rownowaznego poziomu dzwieku oraz pomiarow towarzyszacych
przedstawiono w sprawozdaniach pomiarowych w zalaczeniu do
opracowania.

W  kolejnej tabeli zebrano wyniki
w poszczegolnych punktach obserwacyjnych.

pomiaru hatasu uzyskane

Tabela 1. Wyniki rownowaznego poziomu dzwieku uzyskane na podstawie pomiaréw —
hatlas impulsowy
Poziom Poziom
rownowazny rownowazny
LAeq.D po Lacanpo Poziom Poziom Przekroczenie | Przekroczenie
uwzglednieniu | uwzglednieniu | dopuszczalny | dopuszczalny (dzieri) (noc)
Lp. Pkt poprawki poprawki (dzien) (noc) Zien.
impulsowej impulsowej
(dzien) (noc)
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1. Pl 72,0%1,4 96,2*1,4 - - - -
2. P2 55,8+1,4 81,3%1,4 50 40 5,8 41,3
3. P3 42,2*1,4 65,5+1,4 55 45 - 20,5
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3.5. Przebiegi czasowe halasu

Na ponizszych ilustracjach przedstawiono przebiegi czasowe
przeprowadzonych pomiarow hatasu dla kazdego z punktow pomiarowych.
W celu zwiekszenia czytelnosci kazdy przedstawiony przebieg przedstawia
zakres 5 min. Dla kazdego z punktow pomiarowych dobrano optymalna
skale osi pionowej. Na wykresach czerwonym kolorem oznaczono przebieg
czasowy w trakcie trwania pokazu pirotechnicznego.
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[lustracja 4. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 21:30-21:35.
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[lustracja 5. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 21:30-21:35.
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[lustracja 6. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 21:30-21:35.
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[lustracja 7. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 21:35-21:40.
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[lustracja 8. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 21:35-21:40.
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[lustracja 9. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 21:35-21:40.
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[lustracja 10. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 21:40-21:45.
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[lustracja 12. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 21:40-21:45.
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[lustracja 13. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 21:45-21:50.
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[lustracja 14. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 21:45-21:50.
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[lustracja 15. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 21:45-21:50.
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[lustracja 16. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 21:50-21:55.
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[lustracja 17. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 21:50-21:55.



LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. z o.0.,

51-162 Wroclaw, ul. Jana Dlugosza 40

25

80,0

75,0

70,0

65,0

60,0

SPL - poziom diwieku [dBA]

55,0

50,0

45,0

QQ

SIROIR

Q

®
D '»"’ > '»"’ N A A e R D R i S A R S I R

N\

0

@%60000606

'»"'»""»'»

[lustracja 18. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 21:50-21:55.
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[lustracja 19. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 21:55-22:00.
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[lustracja 20. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 21:55-22:00.
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[lustracja 21. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 21:55-22:00.
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[lustracja 22. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:00-22:05.
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[lustracja 23. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:00-2
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[lustracja 24. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:00-22:05.
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[lustracja 26. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:05-22:10.
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[lustracja 27. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:05-22:10.
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[lustracja 29. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:10-22:15.
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[lustracja 30. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:10-2
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[lustracja 31. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:15-22:20.
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[lustracja 32. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:15-22:20.
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[lustracja 33. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:15-22:20.
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[lustracja 34. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:20-22:25.
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[lustracja 35. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:20-22:25.
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[lustracja 36. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:20-22:25.
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[lustracja 37. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:
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[lustracja 38. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:25-22:30.
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[lustracja 39. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:25-22:30.
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[lustracja 40. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:30-22:35.
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[lustracja 41. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:30-22:35.
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[lustracja 42. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:30-22:35.
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[lustracja 43. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:35-22:40.
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[lustracja 44. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:35-22:40.
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[lustracja 45. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:35-22:40.
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[lustracja 46. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 22:40-22:45.
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[lustracja 47. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:40-2
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[lustracja 48

Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:40-22:
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[lustracja 49. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P
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godzinach 22:45-22:50.
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[lustracja 50. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:45-2
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[lustracja 51. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:45-22:50.
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[lustracja 53.

rzebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 22:50-22:55.
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[lustracja 54. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:50-22:55.
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[lustracja 56. Przebieg czasowy punktu pomiarowego

I,
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[lustracja 57. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 22:55-23:00.
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Ilustracj a 59. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:00-23:05.
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[lustracja 60. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:00-23:05.
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[lustracja 61. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 23:05-23:15.
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[lustracja 62. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:05-2
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[lustracja 63. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 2
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[lustracja 65. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:10-23:20.
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[lustracja 66

Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach

NS
INENIIN:
'1?"{3"{«”'?"{3’
2

3:10-23:20.



LEMITOR Ochrona Srodowiska Sp. z 0.0., 51-162 Wroctaw, ul. Jana Dtugosza 40 74

105,0

100,0

95,0

90’0 l l " ‘ P l

85,0 -

80,0 |

75,0 -

SPL - poziom dzwieku [dBA]

70,0 - —

65,0

60,0

55,0

o°~,°'19'b°v°<o°0°'\9'19:>°.y°.<9°.9°.'_~,°r)9:>°.y9.<;,°9°~9'19
SN I SN N ST S S ST S, SR I
05 5 5 5 A5 D A5 5 5 A 5 s 5 5 A

S S v I L U ¢ R Yl

Vv
[lustracja 67. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 23:1
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[lustracja 68. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:15-23:25.
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[lustracja 69. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach
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[lustracja 70. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 23:20-23:3
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[lustracja 71. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:20-23:30.
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[lustracja 72. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:20-23:30.
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[lustracja 73. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 23:25-23:35.
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[lustracja 74. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 2
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[lustracja 75. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:25-23:35.
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[lustracja 77. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:30-23:40.
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[lustracja 78. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:30-23:40.
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[lustracja 80. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:35-23:45.
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[lustracja 81. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 2
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[lustracja 84. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:40-23:50.
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[lustracja 86. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:45-23:55.
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[lustracja 87. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:45-23:50.
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[lustracja 88. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 23:50-23:55.
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[lustracja 89. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:50-23:55.
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[ustracja 90. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:50-23:55.
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[lustracja 91. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P1 w godzinach 23:55-24:00.
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[lustracja 92. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P2 w godzinach 23:55-24:00.
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[lustracja 93. Przebieg czasowy punktu pomiarowego P3 w godzinach 23:55-24:00.
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